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Tasit davranisina etki eden kuvvet ve
momentler:

« Lastikler tarafindan yolda retilen kuvvetler (dénus kuvvetleri, yuvarlanma
direnci ve tahrik ya da frenleme kuvvetleri).

» Govde kuvvetleri ve dis kuvvetler (yolun yanal edimine bagli olarak ortaya
cikan, tasit agirhginin yanal bileseni, santriflj kuvvet, tagitin hareketine
bagimli hava ve riizgar kuvvetleri. Bu kuvvetler, yatay diiziemde bir yalpa
momenti meydana getirirler. Bu momente, tekerlek temas ylizeyinde
Uretilen koruyucu momentle kontrol edilmesi gerektiginden, "bozucu
moment" de denmektedir.

Siiriis kolayhgs;

Viraj yetenegi, tasitin kararsizliga kapilmadan veya kontrolden ¢ikmadan,

Tasit davranigi

Tasit davranisi, "siris kolayhgr" ile de agiklanmaktadir.

« Tasiti arzu edilen yola yonlendirme kolaylik ve hassasiyeti,

« Arzu edilen dogrultuda sirlsiin korunma kolayhgidir.

Sirus kolayligi olan bir tasit, tehlikeli kararsizliklarin olmayisi ve suriictiniin
surekli olarak bunlari diizeltmek zorunda kalmayisi nedeniyle, glivenli
tasittir.

Kararhlik, tagitin verilen konumu koruma yetenegidir.

maksimum santrifilj kuvveti saglama ya da karsilama yetenegidir.
Cevap Bir tasit, strtictslnin kontrol girislerine gabuk ve uygun cevaplar
vermelidir.

Geri besleme Bir tasit, 6zellikle direksiyon sistemi araciligiyla, lastik ile yol
arasindaki iliskiyi, belirli éiclide bir geri beslemeyle sirlclye
hissettirmelidir.

Direksiyon geometrisi
Bir motorlu tagitin guivenligi direksiyon sistemine ¢ok bagldir.

Sistemin sadece glivenilir olmasi yetmez, ayni zamanda manevra kabiliyeti
de cok iyi olmalidir.

Manevra 6zelligi ile ilgili en 6nemli 6zellik doniis dairesidir ve direkt olarak
tekerlek iz dairesine baglidir.

Tasarimcilar en kiglk tekerlek iz genisligi ve donls dairesi elde etmekte
oldukga zorlanmaktadir.

Tekerlek iz dairesini belirleyen faktérler direksiyon baglantilarinin ve
tekerlek yuvasinin tasarimlaridir.

Tekerlek yuvasi tekerlege olabildigince yakin olmali ancak, tekerlek agisi
degistikce tekerlek yuvasina surtinmemelidir.

Direksiyon geometrisi

1. Tekerlek iz dairesi yaricapi
2. Dénusg dairesi yarigapi

3. Hayali ortak merkez
(dénme merkezi)

Direksiyon sistemleri

Direksiyon sisteminin gorevi, tekerleklerin olabildigince az bir yanal kayma
ile yonlendiriimelerini saglamaktir.

Eger tekerlegin kaymasi istenmiyorsa, hareket dogrultusunun dénme
eksenine dik olmasi gerekir.

Tasitin tim tekerlekleri veya genellikle sadece 6n tekerlekleri
yonlendiriimektedir.

Direksiyon sistemi tipleri:

« On tekerleklerden yénlendirme

« Arka tekerleklerden yénlendirme

« Dort tekerlekten (ya da tiim tekerleklerden) yonlendirme




Temel direksiyon sistemleri
1. Besinci tekerlek direksiyon sistemi
2. Yan pivot direksiyon sistemi
a) Davis direksiyon sistemi (Mekanizma 6n dingilin 6niine yerlestirilir,
kayan giftleri bulunur.)

b) Ackerman direksiyon sistemi (Mekanizma &n dingilin arkasina
yerlestirilir, sadece donen giftleri bulunur.)

1. Besinci tekerlek

Treylerler igin kullaniimaktadir.

Arag donls yaparken 6n dingilin tamami merkez milin etrafinda
dénmektedir.

Besinci tekerlekli direksiyon sisteminin en blylik dezavantaji agiri dsnme
riskidir ve bu durum asagidaki sebeplerden kaynaklanmaktadir.

+ Govde besinci tekerlek tizerine Tasitn boyund

oturtuldugu igin agirik merkezi
ylksektir.

« Herhangi bir direksiyon agisinda
direksiyon milinin iz genigligi
azalmaktadir.
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2a) Davis direksiyon sistemi

Davis direksiyon sistemi gergek bir yonlendirme mekanizmasidr. iki
kayan parga cifti ve iki ddnen parga ciftinden olusur.

Davis sisteminin ana dezavantaji, kayan parcalar arasindaki surtlinme ve
asinti problemidir. Bu nedenle belirli bir siire sonra dogrulugu
bozulmaktadir.

Ackermann sistemi matematiksel olarak tam dogru olmamasina karsin,
Ackermann sisteminde bu sorun giderilmis oldugu i¢in tercih edilmekte ve
hemen hemen tiim tagitlarda kullaniimaktadir.

Davis direksiyon sistemi

2b) Ackerman direksiyon sistemi

Motorlu tasitlarda genellikle Ackerman direksiyon sistemi bulunmaktadir.
Tekerleklerin dlslik hizda optimum yuvarlanmasi, 6n tekerlekler
dondurildigiunde aksonun uzantisi arka aksin uzantisi ile cakisirsa
saglanir. Buna Ackerman prensibi denir.

Direksiyon dondurilirken dingil mesafesi gogunlukla sabit kalmaktadir.
Dénen tekerlekler arasindaki bosluk motor gibi tnitelerin yerlestirimesine
uygundur ve dislk agirlik merkezi direksiyon hakimiyetini oldukca
artirmigtir.

Buyik direksiyon agilarinda destek alani ¢ok az azaldidi igin aracin
dengesi rahat elde edilebilmektedir.

Ackermann direksiyon sistemi
1. Akson

2. Destek alani

3. Hayali ortak merkez

2b) Ackerman direksiyon sistemi...

Ackerman direksiyon L
sisteminin prensibi I
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Ackerman direksiyon sistemi...
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Direksiyon agilarinin (trapezyum) énemi Direksiyon agilarinin (trapezyum) énemi...

Akson ve direksiyon kolu birbirlerine saglam bir sekilde baglanmistir. Déniis sirasinda akson doner ve bdylece 6n tekerlekler doner.
Akson kingpin {izerine ya da mafsala doner sekilde baglanmistir. On tekerlekler déndugiinde rot kolu ile 6n aks birbirine paralel degildir.
Direksiyon rot kolu ve direksiyon kollart birbirlerine oynar sekilde Bunun sonucunda iki direksiyon kolunun gezinti miktarlari farkli oldugundan

baglanmislardir.

Tekerlekler diiz pozisyonda iken rot kolu ve 6n aks birbirine paralel
durumda bulunmaktadir.

i¢ taraftaki tekerlek distakine oranla daha fazla déner.

Duz tekerlek pozisyonu Dénen tekerlek pozisyonu

1. On aks
2. Akson ; /(\)Esil:]s
3. Direksiyon kolu 3. Direksiyon kolu
4. Rot kolu 4. Rotkolu
5. Agcili alan :
|1z farki ya da izafi direksiyon agisi On diizen geometrisi
Aracin tekerlekleri donlis sirasinda farkli miktarlarda yol kat ederler. Bu Camber (yatma) acisi(B):
durumda 6n ve arka tekerleklerin olusturdugu dairesel izin merkezi Tekerlegin donme eksenine dik diizlem ile tekerledin yere temas noktasina
ortaktir. Aksonlar arasindaki agisal fark, alfa ve beta’nin farki olan izafi dik diizlem arasindaki agidir.
direksiyon agisidir. Pozitif camber agili bir tagitin 6n tarafindan bakildiginda tekerleklerin Ust
Gama, i¢ tekerlek 20 derecelik direksiyon agisina sahip oldugunda kismi, alt kismindan daha agik goriinir.
Olgliimektedir. N Camber agisi verilmesinin bazi nedenleri sdyle 6zetlenebilir:
~ « Aksin, aks piminin ve burglarin aginmasi ve ylkin yaptigi basing
nedeniyle meydana gelecek negatif camberi 6nlemek
« Yukin, daha kuvvetli olan i¢ yatada etki etmesini saglamak,
« On aks piminin pim burglarina yaptigi baskiyi azaltmak
« Diizgin lastik agintisini saglamak Camber
« Viraj kuvvetini artirmak agisl
On diizen geometrisi On diizen geometrisi...
Onden gérinis + Negatif camber, lastigin yola daha iyi bir aglyla temasini saglayarak

donuslerdeki yol tutusunu iyilestirir. Negative camber igin diger bir sebep
de lastigin donls sirasinda yatmaya calismasidir. Sifir camber
durumunda distaki lastik temas yiizeyinin i¢ kenari yoldan yiikselmeye
calisir ve temas alanini azaltir. Bu etkiyi gidermek ve temas alanini
artirmak igin negatif camber uygulanir.

« Diiz hizlanmada negatif camber lastikle yol arasindaki temas alanini
azaltmaktadir.

« Negatif camber ‘camber itkisi’ olarak adlandirilan bir etki de Giretmektedir.
Her iki tekerlegin yol tutusu ayni oldugu strece her ikisi de birbirini iterek
dengelemektedir. Ancak, bir lastikte tutunma kaybi oldujunda tasit cekis
olmayan tarafa dogru itimektedir.

Pozitif camber

Negatif camber




On diizen geometrisi...

Tekerlek donme ekseninin belirli bir noktada yer diizlemini kesmesi
nedeniyle kesme noktasi ddnme merkezi olan bir ddnme konisi olusur. Bu
durumda tekerlekler hareket halinde iken disariya dogru acilmaya
calisacaklarindan, camber agisi fazla oldugunda lastiklerin temas
ylzeylerinin dis kenarlari fazla aginir. Bunun énlenmesi igin, tekerleklerin
on taraflari arkalarina oranla bir miktar kapali yapilirlar.

Dénme
merkezi

’l Camber agisi

Dé&nme konisi

On diizen geometrisi...

On aks pimi agisi (pim yatma agisi, king-pin agisi): On aks
On aks pimi agisi (o), 6n aks pimi ekseni ile tekerlegin Camber pimi
yere temas noktasina dik diizlem arasindaki agidir. agis, B agisi, o
On aks pimi agis! verilmesinin bazi nedenleri:

« Donuslerden sonra tekerlegin kendi kendine

dlzelmesini saglamak ve tekerlekleri diiz bir

dogrultuda tutmak (dénis yapilirken aks pimi agisi

degismediginden, tasitin 6nl bir miktar yukariya dogru

kalkar ve donlsten sonra direksiyon serbest

birakildiginda tasitin agirhginin etkisiyle tekerlekler

dlz duruma gelmeye zorlanir),

Direksiyonun dondirilmesi igin gerekli kuvveti

azaltmak

« Lastiklerin fazla aginmasini 6nlemek

On diizen geometrisi...

Toplam agi: Camber ve aks pimi agisinin toplami

Aci merkezinin bulundugu yer énemlidir.

Acinin merkezi yol diizleminin altinda ise tekerleklerin 6ni agilmaya (toe
out), Ustlinde ise kapanmaya calisir.

Kesisme yol diizleminde olursa, acilma ve kapanmaya calismazlar ve yol
direncinin dénme ekseninden gegmesi nedeniyle direksiyon kuvveti az olur.

Yol kararliigi saglamak icin kesisme genellikle yol yiizeyinden bir miktar
yukarida tutulur.

Yonlendire Toplam agi Toplam agi
ekseni
egimi
Pim ekseni Pim ekseni
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Kesisme noktas! Kesigme nokas!
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On diizen geometrisi...

Caster acisi (y): Tekerlegin yonlendirme ekseni ile tekerlegin yere temas
noktasina dik diizlem arasindaki agidir.

Caster agisl, tekerlegin dogrultu kararlihginin saglanmasi igin kullanilir.

Yonlendirme

Daha bliylik caster agilari diiz yol
kararlih@ini gelistirirken, direksiyon ¢abasini
da artinir. Tipik agi degerleri 3-5 derecedir.
Direksiyon ¢abasini azaltmak amaciyla agir
tasitlarda kuclk acilar kullanilir.

Caster

agisl, B
/._Yonlendirme Yénlendirme

ekseni ekseni

Pozitif caster

Z )

I Negatif caster

On diizen geometrisi...

Toe-in, toe-out (kapanikhik, aciklik): Tasiti yonlendiren on tekerleklere
Ustten bakildiginda, tekerleklerin 6n kisminin arkaya gore kapali veya agik
olmasi durumudur.

On tarafin arkaya goére kapali olmasina toe-in, agik olmasina da toe-out
denir.

Toe-in, tekerleklerin hareketi esnasinda direksiyon sistemindeki
deformasyonlar ve yatma agisi sebebiyle, tekerleklerin birbirinden agilma
temaydllerini karsilar.

Wr

Wi

On diizen geometrisi...

Toe-in yon kararliligi saglar- oldukca istenen 6zellik kazandirir, tasit yanal
riizgarlardan, yol diizensizliklerinden ve hizli yollarda tasiti rotasindan
saptirici etkilerden daha az etkilenir.

Toe-out gelistiriimis direksiyon hissi verir. Motor sporlari uzmanlarinca,
artinlmis direksiyon cevabi icin degistirilir. Ancak, fazla toe out lastik
surtinme yuklerini artirir ve lastigin i¢ kenar asintisini artirir.

1
I
"

o {30y




On diizen geometrisi...

« itme (thrust) agisi arka
tekerleklerin izledigi dogrultunun
tasitin uzunlamasina geometrik
ekseniyle yaptigi agidir. On
tekerlekler tasiti yonlendirir.
Arka tekerlekler izi kontrol eder.

7 :
,itme agrs:

‘Geometrik
eksen

Direksiyon sistemi
Suriciinin direksiyon hareketlerinin tekerleklere iletiimesi icin bazi
pargalara ihtiyag vardir. Bu pargalar arag tiplerine bagli olarak farkhhklar
gOstermektedir.
Direksiyon sisteminin temel pargalari sunlardir:

1. Direksiyon simidi

2. Direksiyon mili

3. Direksiyon disli kutusu

4. Direksiyon baglanti kollari

Direksiyon sistemi...

Direksiyonun dénme hareketi direksiyon mili ile direksiyon disli kutusundaki
pinyon disliye iletiimektedir.

Mil, direksiyon borusuyla desteklenmektedir ve direksiyon borusu arag
gbvdesine baglidir.

Direksiyon simidinin dénme hareketi, direksiyon disli kutusu tarafindan itme
ve gcekme kuvvetine dénustirulerek tekerlek ve rot kollarina iletilir.

Direksiyon baglanti kollarinin fonksiyonu, disli kutusundan ¢ikan hareketi
tekerleklere ulastirmak ve tekerleklerin istenilen yone yonlendiriimesini
saglamaktir.

Direksiyon sistemi...

Direksiyon sisteminin direksiyon simidinin dénme hareketini kiigtiltme orani
(rs); direksiyon simidinin dénme agisi (o) ile tekerleklerin dénme agisi
(a,,) arasindaki orandir:

Direksiyon kutusunun digli orani (genellikle 8/1 ... 24/1 arasinda):
0

o= 0
pa
Direksiyon kutusunun giris torku; Direksiyon kutusunun verimi ise,

tork oraninin disli oranina

T = Fow dow oranidir:
cikis torku; r
n — 'Tsw
Too = T Tog - Now g
ve tork orani
r. = Tso
Tsw T
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Direksiyon baglanti kollari

Baglanti kollari direksiyon hareketini disli kutusundan 6n tekerleklere
iletmek igin gereklidir. On aksin tipine bagl olarak farkl tipte baglanti
kollari kullaniimaktadir.

Alt kol ile hareket ettirilen tek parga rot kolu

Sadece U¢ mafsalin kullanildigi en basit direksiyon baglanti kol
sistemidir.

Direksiyon pimleri ya da mafsal mesafeleri degisken olmadigi igin, tek
parcali rot kollari sadece bagimli dingilli stispansiyonlarda
kullaniimaktadir.

1 Altkol
2 Rot kolu

Direksiyon baglanti kollari...

Alt kol ile hareket ettirilen iki pargah rot kolu

Iki pargali rot kollari merkezi olarak ya da tek tarafli olarak ikiye
boltinmustir.

Bagimsiz tip stispansiyonlu araglarda kullanilir. Clinku, tekerleklerin
suspansiyonlari birbirinden bagimsiz olarak sikisma hareketi yapmaktadir.

Ayri olan rot kollari sayesinde yoldan direksiyona yansiyan sarsintilar
azaltiimaktadir.
Rot kolu




Direksiyon baglanti kollari...

Sektor mili ile hareket ettirilen iki pargal rot
kolu

Ozellikle Ford araglarda bulunan bu tipteki
direksiyon sisteminde direksiyon kol baglantilari
kramayer disli sistemindeki sektor mili
sayesinde hareket etmektedir.

iki tasarim tipi:

« Sektor mili rot kolunun bir kismini olusturur.

« Sektor mili direkt olarak ikiye bolinmus rot
kolu tizerinde etkili olur.

ARot kolunun etkili pargasi olan sektér mili

B iki pargali rot kolu iizerinde etkili olan sektor mili
1 Sektdr mili

2 Rot kolu

Direksiyon baglanti kollari...

Alt Kol ile hareket ettirilen li¢ pargah rot kolu

Ideal bir tasarim olan g pargali rot kolu sisteminde bir avara kola ihtiyag
bulunmaktadir.

Sistemin maliyeti yliksek olsa da, tekerlek hareketlerinin direksiyon
sisteminde yarattigi etkilerin az olmasi gibi bir avantaja sahiptir.

Azami dlglide hassas bir tekerlek kontrolli saglamaktadir.

1 Alt kol
2 Avara kol
3 Ug parga rot kolu

Direksiyon amortisorii

Istenmeyen direksiyon titresimlerini nlemek iizere yapilan direksiyon
amortisérleri bitiin direksiyon sistemlerinde kullanilabilmektedir.

Direksiyon amortisorleri tek borulu olarak tasarlanmistir.

Direksivon amortisSris l

Direksiyon digli kutusunun fonksiyonlari

« Direksiyon simidinin dénme hareketini sektér milinin gidip - gelme
hareketine donustirmek

« 14/1 .... 22/1 direksiyon orani ile 6n tekerleklerin kumanda edilmesi
icin gereken kuvveti azaltmak. (14/1' den 18/1 ' e kadar olan direksiyon
oranlari hidrolik direksiyon sistemini gerektirmektedir.)

« Tekerleklerden direksiyon simidine olan ters etkiyi 6nlemek

Direksiyon disli kutusunun fonksiyonlari...

Direksiyon Orani
Direksiyon simidinin donme agisi ile tekerleklerin dénme agisi arasindaki
oran

Bu durum sadece asagidaki durumlarda gegerlidir:
« Biyik direksiyon agisi kademesinde
« Sabit direksiyon oraninda

Diizgiin direksiyon kumandasi
Direksiyon simidinin donme agisi ile tekerleklerin donme agisinin
arasindaki oran sabittir.

Degigken direksiyon kumandasi

Direksiyon simidinin dénme agisi ile tekerleklerin dénme agisi arasindaki
oran sabit degildir. Direksiyon agisi arttikga tekerlekler daha hizli
yonlendirilir.

Kramayer ve
pinyonlu sistem = .

Direksiyon simidinin hareketi
bilyeli bir sonsuz mil
araciligyla, tizerinde digliler
bulunan bir gubugu saga/sola
hareket ettirmektedir.

Direksiyon oranini, direksiyon
simidi ile pinyon arasindaki
oran belirlemektedir.

Pinyon

Sabit dis adimli ve degisken Direksiyon mili
dis adiml olmak Uzere iki
cesittir.

Sonumleyici
Kramayer disli
Kiresel mafsal




Kramayerli sistem...

1. Sabit dig adimh

Kramayer digli muhafazasinda genellikle helisel dise sahip pinyon digli
bulunur ve kramayer digliyle birlikte caligir.

Direksiyon simidi dondirildigiinde pinyon disli, kramayer disliyi hareket
ettirir. Bu hareket de kramayer disliden iki pargali rot koluna iletilir.

Disli kutusunun kiigiik olmasi, direkt hakimiyet saglamasi, donisin kolay
yapilmasi, diisik imalat maliyeti, direksiyon hakimiyetinin kolay olmasi
avantajlaridir.

1 Kramayer disli

2 Pinyon digli

3 Baski ayagi

4 Disk yayl itresim
damperi

Kramayerli sistem...

2. Degigken Dis Adimli

Bu sistemde kramayer disli Gzerindeki digler dislinin ug tarafina dogru
biiylimektedir. Bu durum iletme oraninin sabit olarak artmasi demektir.
Temel yapisi ve avantajlari sabit dis adimli sisteme benzemektedir.
Pratikteki faydasi, direksiyon simidinin daha gok dondiriilmesi ancak
tekerleklerin dénmesi igin daha az ¢abaya ihtiyag duyulmasidir. Park etmeyi
kolaylastirmaktadir.

1. Ortada direksiyon simidinin her bir tam doénlistine karsilik kramayer disli
daha az hareket eder ve yilksek hizlarda asir yénlendirme etkisi azalir.

2. Kenarlarda direksiyon simidinin her bir tam dénustne karsilik kramayer
disli daha fazla hareket eder ve goreceli olarak daha fazla kuvvet gerektirir.

Variable Gear Ratio Steering
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Sonsuz mil ve sektor
Direksiyon sistemine bagli sonsuz disli, sektor kolunun yatagi tizerinde
bulunan sektor dislisiyle kavrasarak kolu dondirmektedir.

Yiksek oranda asinma ve daha fazla direksiyon kuvveti gerektirmesi
dezavantajlaridir.

1 Alt kol mili

2 Sektor digli

3 Sonsuz digli

4 Direksiyon mili

Sonsuz mil ve makarali sistem
Sonsuz mil igeriye dogru egimli bir yay seklindedir.

Az agsinmaya maruz kalmasi, az yer tutmasi, direksiyon hakimiyeti kolayligi
ve dlizglinlugi, arag diiz yolda giderken direksiyon boslugunun olmamasi,
sistemin avantajlaridir.

Bilyeli sistem

Civata somun prensibiyle galisan sistemde, kapall bir devre iginde
bulunan bilyelerden olusan bir diizenek direksiyon mili (sonsuz mil) ve
sektor koluna bagli olan mil arasinda sirtiinmeye dayali bir baglant
meydana getirmektedir.

Avantaji calisma sirasinda gergek bir asinmaya maruz kalmamasidir.

Bilyeli sistem...
Sektor digli




Hidrolik direksiyon

Hidrolik direksiyon sistemlerinin gerekliligi ve calismasi
On tekerleklerin direksiyon hakimiyetinin saglanmasinda gereken
kuvvet daha ¢ok on akstaki ylike baglidir.

Dislk hizlarda,
Lastik basinglari az oldugunda,
Lastik temas alani fazla oldugunda,

Dar donuslerde,
bu durum daha belirgin olarak goértilebilmektedir.

Kevamayer siiere hidrobk dechsiyon. Taksipe mktae hiz sensocu (3 iflndsa
beliddenmek |-maoe &-nidolik pompa Scazrvaar 4-ditchaien aps
scriry ko s rhia semsorm Jokorel knites $-ai

Hidrolik direksiyon...

Direksiyon iletme orani, direksiyon
hakimiyeti icin gerekli olan direksiyon
simidinin gok fazla dondUrilmesi ile
istenildigi kadar artirlamamaktadir.
ideal bir direksiyon sistemi, aracin
park edilmesi sirasinda kolayca
manevra yapilabilmesini saglamali,
yliksek hizlarda da kontrol hakimiyetini
koruyabilmelidir.

Hidrolik direksiyon sistemlerinden
beklenenler glic takviyesinin gereken
durumlarda hassas olarak
saglanabilmesi, sistemde bir ariza
olmasi durumunda, direksiyon
hakimiyetinin normal sistemle devam
etmesidir

Ditekagyon ans ik

Hidrolik direksiyon...

Direksiyon sistemine eklenen hidrolik kaynakli takviyeli direksiyon
sisteminde, gerekli olan hidrolik basing (60/80 bar), krank milinden kayisla
glg alan digli veya kanatli bir pompa tarafindan saglanmaktadir.

Kramayer sistemde direksiyon kutusunun Uzerinde, direksiyon mili ve
sonsuz mil arasina monte edilen kumanda supabi, siriicinin direksiyonu
yonlendirmesine goére, basincin kramayerin hangi tarafina génderilecegini
denetlemektedir.

Sonsuz mil yerinden ¢ikarilsa bile arag hidrolik olarak yonetilebilir.

Hiza bagli olan direksiyonun sertlesmesi konforu artirarak kullanimi
kolaylastirmaktadir.

Bilgisayar kontrollii sistemlerde hidrolik sivinin akigini diizenleyerek takviye
oranini degistiren supap elektronik olarak denetlenmektedir. Aracin hizi ve
motor devrine iliskin sinyalleri kullanan sistem ayri bir elektronik kontrol
Unitesine sahiptir.

Bazi modeller direksiyon pozisyonunu bildiren bir sensére de sahip olup,
virajlarda takviyeyi azaltmakta ve park etme durumunda takviyeyi
artirmaktadir.

Hidrolik direksiyon tasarimlari

iki genel tipi bulunur:

1) Modiiler

2) Tam hidrolik (hidrostatik)
ikisinin birlesiminden yari modiiler veya bilesik tip hidrolik direksiyon
tasarlanmistir.

Steering
Column

Rotary Valve
Fluid Lines

Rack Piston Pinion

02001 Howstutorks.

Modiiler hidrolik sistem

Modiiler hidrolik direksiyon sistemlerinde disli kutusundaki pargalar hidrolik
piston ve silindirlerden meydana gelmektedir. Bu sekilde sistem daha
kiiguk bir yapiya sahiptir.

| . Kontrol supabi I
2. Hidrolik direksiyon pompasi
3. Hidrolik haznesi

=

4. Hidrolik silindir igerisindeki digli kutusu
5. Direksiyon baglanti kollari

Yar1 modiiler hidrolik sistem

Yari moddler hidrolik direksiyon
sistemlerinde harici bir hidrolik

silindir direksiyon disli kutusuna

ilave edilmektedir. Bu silindir 1
baglanti kollari sayesinde

direksiyon kollarindaki kuvveti
ortadan kaldirir.

1. Hidrolik silindir |

2. Kontrol supabi

3. Hidrolik direksiyon pompasi

4. Hidrolik haznesi 6
5. Disli kutusu 4

6. Direksiyon baglanti kollari N




Yari modiiler hidrolik sistem...

Direksiyon simidi dondirildiigiinde kontrol supabi devreye girer ve hidrolik
yagin hidrolik silindire ulagsmasini saglar.

Hidrolik silindirdeki basing altinda hidrolik yag, direksiyon kuvvetinin siriict
tarafindan azaltilmasin saglar.

Hidrolik yag, hidrolik silindirin diger ucundaki ¢ikistan gegerek hidrolik
haznesine doner.

Direksiyon hareketi kesintiye ugradiginda, kontrol pistonu hareketsiz olarak
kabul edilir. Bu durumda hidrolik silindir icerisindeki basing azalir.

Hidrolik direksiyon sisteminde bir ariza meydana geldiginde siirlicli araci
mekanik direksiyon sistemiyle kumanda edebilmektedir. Bu durumda daha
fazla kuvvete ihtiyag olacaktir.

Bu sekilde basit yapiya sahip olan hidrolik direksiyon tipleri binek
tasitlarinda ve ticari araglarda kullaniimaktadir.

Tam hidrolik (hidrostatik) direksiyon

« Bu sistemde direksiyon simidi tekerleklere mekanik olarak bagli degildir.

« Direksiyon simidi déndigiinde kontrol pompasi devreye girer. Hidrolik
silindirin pistonu yer degistirir ve sonug olarak direksiyon baglantilari
hareket eder. Arag diiz konumda hareket ederken hidrolik direkt olarak
hidrolik haznesine gonderilir.

» Tam hidrolik direksiyon sistemi sadece traktorlerde ve hizi 50 km/h’i
gecmeyen araglarda kullaniimaktadir.

« Hidrolik direksiyon pompasi arizalanirsa direksiyon hakimiyeti acil durum
direksiyon pompasi ile saglanir ve bu pompa son disli sistemine
baglanmistir.

Tam hidrolik (hidrostatik) direksiyon...

1. Kontrol supabi I l l l
2, Kontrol pompasi
3. Hidrolik direksiyon pompas|
4, Hidrolik haznesi 5
5. Hidrolik silindir
6. Direksiyon baglanti kollari

Hidrolik gli¢ yardimli direksiyonlarin
avantajlari
Hidrolik gii¢ yardimli direksiyonlarin kullanim nedenlerinden énemli bir kag
tanesi sOyle siralanabilir:

a) Surlcunin yonlendirme g¢abasini en aza indirerek yorulmasini engeller.
b) Manevra sirasinda direksiyonun donme miktarini azaltir.
c) Yol tepkilerinin strici tarafindan direksiyonda hissedilmesi azalir.

)

d) Lastik patlamalari sirasinda direksiyon kontrol kaybini 6nler ve
guvenligi artirir.

Hidrolik gli¢ yardimli direksiyonlarin
dezavantaijlari

a) Yeni ek sistemler kullanarak parga sayisi artmis ve maliyet
fazlalasmistir.

b) Yeni ek sistemler kullanarak karmasik bir yapi olusmustur ve bakimi
zorlagmistir.

c) Hidrolik pompa motordan ek bir gli¢ gektigi igin yakit ekonomisi
kotulesmektedir.

d) Motor ¢alismazken direksiyon simidinin déndriilmesi zorlagmaktadir.

Elektrikli pompa

Hidrolik direksiyon pompalari ¢ok takviyeye ihtiyac duyulan durumlarda,
or. park ederken pompa duslk devirlerde déndugiinden yetersiz
kalmaktadir.

Bu sorunun ¢ézimdune iliskin olarak yapilan ¢alismalardan biri, pompanin
bilgisayar tarafindan kontrol edilen bir elektrik motoruyla ¢alistiriimasidir.
Sistem sadece yakit ekonomisini iyilestirmekle kalmayip, kayis aksaminin
gerekliligini ortadan kaldirmakta, direksiyon tepkisini gelistirip manevralari
cabuklastirmaktadir.




Kablolu direksiyon sistemi

Kablolu yénlendirme ya da kablolu teknoloji, @Diuhﬁynn
geleneksel olarak mekanik baglantilarla elde simidi
edilen tasit yonlendirme islevlerinin, elektrikli veya

elektro-mekanik yontemlerle gerceklestirilmesidir. "ﬁ.i'fn?u'”e""
Kablolu yénlendirme sistemi, tekerlekleri P Ay sonsort
yonlendirmek ve siriicliye geri besleme saglamak

igin, direksiyon simidi ile tekerlekler arasindaki Pljseia

fiziksel baglantiyi, elektriksel olarak kontrol edilen Yoniondione.

motorlari kullanarak elimine eder. Pinyon

Kablolu direksiyon sistemi...

Kablolu yonlendirme sisteminin avantajlari ve dezavantajlari:

= Tasit mimarisi degismektedir. Mekanik pargalarin elimine ediimesi, tagitin
kabin ve motor kompartimaninda buyik esneklik saglar.

= Teorik olarak, tasit tasitin igindeki her yerden yonlendirilebilir. Soldan
veya sagdan direksiyonlu sistemler icin tasarim galismasina gerek yoktur.

= Direksiyonla tekerlekler arasinda mekanik baglanti oimadigindan, yolla
tasitin ici arasi ayrilmis, titresim ve gurdiltd aktarimi kesilmis olur.

= Direksiyon simidinin dénme zorunlulugu yoktur. Bu da baska seyler icin
slriclye daha fazla yer saglar.

= Tahrik ve frenleme kuvvetleri siiriciniin algilamasini
etkilemeyeceginden, slispansiyon sistemi optimize edilebilir.

= Direksiyon milinin olmayisi, surliciiye ilave glivenlik saglar. Direksiyon
orani degisken yapilabilir.

= Kablolu yonlendirme sistemi hakkinda insanlarin endisesi, elektronik
sistemin ¢alismamasi durumunda ne olacagidir. Benzer sorun mekanik
sistemde ve sistemin hidrolik basincinda da de olabilir. Herhangi bir
elektronik sistemde oldugu gibi, bunda da bir sorunla karsilasildiginda
tasit durdurulup, servise basvurulabilir.
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